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Biodiversity crisis is EU‐wide –         
policy response must be as well 

Biodiversity  dynamics – species, 
community & ecosystem 
interacLons – are local 
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Tools for large scales

DVMs – Dynamic Vegeta0on Models 
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Europe ‐ now  Europe ‐ future 

SDMs – Species distribu0on Models 



DVM - LPJ-GUESS

Dispersal Models growth of 20 
dominant woody plant 

species 

21st century land‐use 
forecasts (CLUE) 

21st century shiUs in vegetaLon community 
structure Europe‐wide, 1km resoluLon,  

WP1 

Lund 



DVM - LPJ-GUESS

Dispersal 
Models growth of 20 
dominant EU woody 

plant species 

21st century land‐
use forecasts 

(CLUE) 

Simulate ecosystem services: 
crop and Lmber yields + carbon 
sequestraLon, erosion‐control, 
and groundwater recharge 

WP1 

Evaluate resilience & Lpping 
points in the response of 
ecosystem services to habitat 
fragmentaLon, climate       
change, and increasing CO2. 



Workplan

WP1 

DVMs 
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‘Habitat’ is suitable 

Climate is suitable 

Coupling climate 
and land-use changeWP2 

SDMs ‐ European plants 
and vertebrates 

Portugal 



21st century shiUs 
in suitable climate 

and habitat 

Suitable habitat 
predicted using  
LPJ‐GUESS DVM 

Suitable climate 
predicted with 

climate forecasts + 
SDMs 

WP2 
Coupling climate 

and land-use change



Workplan

WP2 

SDMs 
WP1 

DVMs 
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Suitable climate 

Landscape effects: 
theory and forecasts

Suitable climate & vegetaLon 

1km vegetaLon forecasts → effects of 
habitat fragmentaLon across Europe 

WP5 

Linköping + 
Portugal 



WP2+5 
Landscape effects: 
theory and forecasts

Linköping + 
Portugal 



Workplan

WP5, 6 

Local landscapes 
and               

populaLons 

WP2 

SDMs 
WP1 

DVMs 
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Landscape effects: 
empirical

Pollinators, natural enemies and 
plants in an agricultural landscape 

Hierarchical models 
integrate landscape 

structure and  
conLnental‐scale 
climate data → 
local suitability 

WP6 

Germany 



Landscape effects: 
empirical

Pollinators, natural enemies and 
plants in an agricultural landscape 

PopulaLon studies 
measure effect of 
landscape structure under 
climate change: 

•  populaLon robustness in 
situ 

•  permeability to range 
shiUs 

WP6 

Germany 



Workplan

WP5, 6 

Local landscapes 
and               

populaLons 

WP2 

SDMs 
WP1 

DVMs 
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Community & 
ecosystem - empiricalWP3 

Ecosystem funcLoning: 
producLvity & resilience 

Local community composiLon: 
species richness, funcLonal & 

phylogeneLc diversity 

Animal and understorey 
plant communiLes 

Forests: 
•   >25% of European land 

•   Major providers of 
ecosystem services 



Species pool 

Site condi,ons (climate, soil) 

ComposiLon, producLvity 
& resilience 

Simulate forest 
dynamics 

WP3 

France 

Community & 
ecosystem - empirical
ForClim: individual-based 

forest succession model



Species pool 

Site condi,ons (climate, soil) 

ComposiLon, producLvity 
& resilience 

Simulate forest 
dynamics 

WP3 

France 

Community & 
ecosystem - empirical



Species pool 

Site condi,ons (climate, soil) 

ComposiLon, producLvity 
& resilience 

Simulate forest 
dynamics 

WP3 

IdenLfy ecological properLes of 
European forests that determine 

local‐scale resilience 

Account for intraspecific variability 

France 

Community & 
ecosystem - empirical
ForClim: individual-based 

forest succession model



Climate suitable (SDM) 

Species 
pool 

Site condi,ons (climate, soil) 

ComposiLon, producLvity 
& resilience 

Simulate forest 
dynamics 

WP3 

France 

Community & 
ecosystem - empirical
ForClim: individual-based 

forest succession model



Community & 
ecosystem – theoryWP4+5 

Use funcLonal traits to 
idenLfy species assemblages 
in which species idenLty and 
funcLonal characterisLcs 
might change radically 

(Lpping points) 

Linköping + 
Portugal 



Workplan

WP3, 4, 5 

CommuniLes and 
ecosystems 

WP5, 6 

Local landscapes 
and               

populaLons 

WP2 

SDMs 
WP1 

DVMs 
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Green infrastructureWP6 

“…a strategically planned and delivered 
network of high quality green spaces and 
other environmental features.” (
hmp://ec.europa.eu/environment/nature/ecosystems/
green_infrastructure.htm) 

AcLon 6 of the EU Biodiversity Strategy foresees 
the development of: 

 ‘… a strategy by 2012 to promote the 
deployment of GI in urban and rural areas, 
including through incen,ves to encourage up‐
front investments in GI projects and the 
maintenance of ecosystem services, for example 
through beCer targeted use of EU funding 
streams and Public Private Partnerships’.  



Green infrastructureWP6 

Analysis of poliLcal framework 

2050 2050  2050 

Business as usual Best case  Worst case 

Analysis of stakeholder capacity and 
willingness to implement 

Germany 



Workplan

WP3, 4, 5 

CommuniLes and 
ecosystems 

Green‐      
infrastructure 

WP5, 6 

Local landscapes 
and               

populaLons 

WP2 

SDMs 
WP1 

DVMs 

WP6 
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EC21C web page: 
www.cibioue.uevora.pt 



Workplan

WP3, 4, 5 
Link EU‐wide forecasts 
to community and 

ecosystem        
forecasts 

Green‐      
infrastructure 
implementaLon 

analysis 

WP5, 6, 7 

Link EU‐wide forecasts 
to local          

landscapes and               
populaLons 

WP2 
SDM: vertebrate & 
plant forecasts 
incorporaLng   
dispersal 

WP1 
DVM: high‐resoluLon, 

uLlising land‐use 
forecasts and   
dispersal 

WP6 

EU‐wide           
biodiversity  

& policy scenarios    
under  global change 



Dispersal

Group effort – collate dispersal 
esLmates from different sources 

(e.g. observed, range size, 
populaLon dynamics, populaLon 

geneLcs).  

Compare and assess potenLal to 
inform range shiU. 



21st century shiUs 
in suitable climate 

and habitat 

Suitable habitat 
predicted using  
LPJ‐GUESS DVM 

Suitable climate 
predicted with 

climate forecasts + 
SDMs 

Progress report: 

Dispersal and vegetaLon associaLons largely collected 

WP2 
Coupling climate 

and land-use change



Suitable climate 

Suitable climate & vegetaLon 

Landscape effects dependent on 
populaLon growth rate + dispersal 

ability. 
GeneralisaLons across: 

Linköping 

Body size  Phylogenies  Trophic level 

Landscape effects: 
theory and forecastsWP5 



Suitable climate 

Suitable climate & vegetaLon 

Landscape effects dependent on 
spaLal scale? 

Linköping 

Landscape effects: 
theory and forecastsWP5 



Landscape effects: 
empirical

Pollinators, natural enemies and 
plants in an agricultural landscape 

PopulaLon studies 
measure effect of 
landscape structure under 
climate change: 

•  populaLon robustness in 
situ 

•  permeability to range 
shiUs 

WP6 

Germany 

Progress report 

Abundance/acLvity data for pollinator communiLes 2010‐2013 

Habitat maps and microclimate compiled 



Green infrastructureWP6 

Analysis of poliLcal framework 

2050 2050  2050 

Business as usual Best case  Worst case 

Analysis of stakeholder capacity and 
willingness to implement 

Germany 

Progress report 
Stakeholder analysis completed: 

Several farmers and farmer associaLons 
Local & regional environmental, planning and agricultural agencies 

Land owners 
Hunters 

ConservaLon NGOs 
Local communiLes  

Stakeholder workshop – 16th September 


